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Large-displacement lifting assembly for a plane carrying a load, 
characterised in that it is composed of a pair of individual lifting 
members (1) connected together at the lower part by a twinning bar 
(26), and at the upper part by a platform (35), each individual 
member being composed of an oblique support arm (5) articulated 
to a tilting load-bearing post (2), of a thrust connecting rod (11) 
connected to an extension rod (14) inside the post, the thrust 
connecting rod (1 1) being connected to the oblique support arm (5) 
by a pivoting articulation (7). This invention is of interest in the 
transport field, and especially in the field of vehicle transporters. 
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1. Ensemble de levage £ grand d6battement forms d'un couple 
d'organes individuels de levage relics entre eux pour l'6l6vation et 
I'abaissement d'un plan porteur d'un chargement, notamment d'une 
plate-forme porte-v6hicules a laquelle sont articuISs, par chacune 
de leurs extr^mites sup^rieures, des organes indivuduels de levage 
se composant chacun d'un poteau porteur basculant (2) articute a 
un chassis (4), £ la plate-forme et a une extr^mite d'un bras oblique 
de soutien (5), caracterisS en ce que chaque bras oblique de 
soutien (5) est articu!6 par son autre extr6mite a une base fixe (6) 
par rapport au chassis (4) et actionnS en pivotement par un 6l6ment 
moteur en coordination de mouvement avec son homologue de 
I'autre c6t6 du chassis, et en ce que le poteau porteur basculant (2) 
articute au bras oblique de soutien est monte pivotant sur une base 
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rr^^k (3) en translation par rapport au chassis etj^w 

fc^Hpar une liaison extensible de longueur varial^rer 
I'in^nnaison dudit poteau porteur basculant. 
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Expand description 



La pr6sente invention se rapporte a un ensemble de levage & 
grand d6battement pour une structure de chargement, plus 
particulterement une plate-forme porte-v6hicules. 
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La prgsente invention se rapporte k un ensemble de 
levage k grand d6battement pour une structure de 
chargement, plus particuli&rement une plate-forme 5 
porte-v6hicules. 

^invention se rapporte 6galement k I'organe indivi- 
duel de levage k grand d6battemerrt associ6 en couple 
k un organe homologue situ 6 en regard sur le chassis 
d'un v6hicule porteur en vue de constituer I'ensemble de 10 
levage ci-dessus. 

On connatt dfyk de multiples ensembles m6ca- 
niques pour la manoeuvre en 6l6vation d'une structure 
de chargement du type plate-forme. 

A titre d'etat de la technique, on se r6f kre au brevet 15 
frangais anterieur au nom du d6posarrt n° 2213856 
d§crivant un ensemble de moyens pour le levage et 
Pabaissement d'une plate-forme porte-v6hicules. 

Conform6merrt k cette invention, chaque poteau de 
soutien de la plate-forme sup6rieure est inclinable k la 20 
mani&re d'un poteau de levage et articul6 respective- 
ment par chacune de ses extr6mit6s inf6rieure et 
sup6rieure k la plate-forme inferieure et k la plate-forme 
sup6rieure. 

Plus particulferement, I'extr6mit6 inferieure de 25 
chaque poteau de levage se d£place sous Peffet d'un 
v6rin le long d'une glissi&re horizontale. 

Chaque poteau comporte une articulation le reliant 
k la plate-forme inf 6rieure par un bras de soutien. 

Selon une variante perfectionn£e le bras de soutien 30 
est prolong^ et coud6 au-deia de son articulation avec 
la plate-forme inferieure. 

L'extr6mit6 inferieure de son coude est relive k un 
v6rin f ix6 au plateau inf 6rieur agissant en pouss£e ou en 
traction sur le bras de soutien. 35 

Cette variante pr£sente I'avantage d'un moindre 
encombrement. 

On connaTt aussi la demande de brevet europ6en 
EP-A-0024265 se rapportarrt k un v6hicule, notamment 
pour le transport d'automobiles, k deux plate-formes 40 
superposes porteuses du chargement, selon le prgam- 
bule de ia revendication 1 . 

La plate-forme sup6rieure est relive au chassis par 
au moins un ensemble d'6l6vation et d'abaissement 
form6 d'organes individuels de levage se composant 45 
chacun d'un poteau porteur basculant articu!6 k la plate- 
forme supSrieure par son extr£mit6 sup6rieure puis au 
chassis, et k une extr6mit6 d'un bras oblique de soutien. 

Les bras obliques de soutien sont jumel£s par un 
arbre d'actionnement pivotant sous Teffet d'un v6rin so 
unique central. 

Avec ces ensembles de levage on realise une 
vation de hauteur maximale 6gale k celledu poteau bas- 
culant. Cette longueur est fixe et en position rabattue, le 
poteau garde toute sa longueur occupant long du chas- 55 
sis un emplacement correspondant k son encombre- 
ment maximal. 

Cette invention ne procure aucun avantage particul- 
ier sur les deux points les plus importants, k savoir : le 
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grand d6battement c'esSRIire Pextension de longueur 
permettant une sur6l6vation au deia de sa position 
entferement relev6e et un encombrement minimal en 
position rabattue. 

L'invention a pour but de r6unir ces deux avantages 
et de simplrf ier les moyens moteurs de levage en raison 
de I'effort quasi constant demands au v6rin pendant pra- 
tiquement toute sa course alors que cet effort est clas- 
siquement important au depart dans la position rabattue 
du poteau. 

D'autres ensembles ont ktk envisages mettant en 
oeuvre des dispositifs annexes de command e et d'appui. 

Tous ces ensembles ne prSsentent qu'un dSbatte- 
ment limits pour un encombrement en longueur impor- 
tant en position repli6e. 

Af in de gagner encore en capacity de chargement, 
on cherche k Taide de remorques k chassis surbaissS k 
r6aliser des ensembles de levage prSserrtant le plus 
grand d6battement possible avec un encombrement k 
P6tat replte le plus faible possible. 

Par ailleurs, la tendance au rapprochement des 
positions des voitures transportees rend nScessaire 
I'adoption d'ensembles de levage k trajectoire quasi ver- 
ticale. 

En effet, les plates-formes du camion et de la 
remorque ne doivent pas se rapprocher trop lors des 
mouvements de levage ou d'abaissement en charge. 

La prSsente invention vise pr6cis6ment k obtenir, k 
Taide de bras basculants, un ensemble de levage k 
grand dSbattement autorisant une &l6vation quasi verti- 
cale de la plate-forme tout en b6n§f iciant d'une hauteur 
supplemental re de levage et en exploitant au maximum 
Peffort du v6rin sur toute sa course. 

A cet effet, Pinvention se rapporte k un ensemble de 
levage k grand dSbattement forms d'un couple 
d'organes individuels de levage relics entre eux pour 
P6l6vation et Pabaissement d'un plan porteur d'un 
chargement, notamment d'une plate-forme porte-v6hi- 
cules k laquelle sont articuISs, par chacune de leurs 
extr6mit6s supSrieures, des organes individuels de 
levage se composant chacun d'un poteau porteur bas- 
culant articulS par son extr6mit6 inf 6rieure k un chassis, 
par son extrSmite supSrieure k la plate-forme et en un 
point intermediate k une extr6mit6 d'un bras oblique de 
soutien, lui-m§me articul6 par son autre extrSmite k une 
base fixe par rapport au chassis et actionnS en pivote- 
ment par un 6l6ment moteur en coordination de mouve- 
ment avec son homologue de I'autre cdt6 du chassis, 
I'une ou I'autre des extr&mites du poteau basculant 6tant 
articutee sur une base mobile en translation par rapport 
au support adjacent, plateforme ou chassis, caract£ris£ 
en ce que chaque poteau porteur basculant est relte k 
la plate-forme par une liaison extensible de longueur var- 
iable en fonction de Pinclinaison dudit poteau porteur 
basculant. 

De nombreux avantages d6coulent de la mise en 
oeuvre de Pinvention dont on indiquera ci-apr6s les prin- 
cipaux : 
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exploitation optimale de fWJH du v6rin ; 
hauteur de levage sup6rieure aux dispositifs 
anterieurs pour un m§me encombrement ; 
encombrement minimal qui permet le montage de 
rensemble sans interf 6rer avec le passage de roues s 
ou sans passer au-dessus. Cet avantage s'avdre 
notablement important dans le cas de remorques k 
chassis surbaiss6 car I'encombrement disponible 
est faible ; 

trajectoire de I'extr6mit6 sup6rieure se rapprochant io 
sensiblement d'une dro'rte verticale. 

Les caracteristiques techniques et d'autres avan- 
tages de invention sont consigns dans la description 
qui suit, effectu6e k trtre d'exemple non limitatif sur un is 
mode d'exgcution en reference aux dessins accompag- 
nants dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un organe 

de levage seul k l'6tat relevg vu de I'avant ; 20 

la figure 2 est une vue en perspective d'un organe 

de levage seul a l'6tat relev6 vu de i'arri&re ; 

la figure 3 est une vue en perspective de c6t6 d'un 

couple d'organes de levage k l'6tat relev6 ; 

les figures 4 et 5 sont des vues de profit d'un organe 25 

de levage respectivement en position relev6e et 

repltee ; 

la figure 6 est une vue en coupe transversale de la 
base mobile sur laquelle est articute k pivotement le 
poteau porteur basculant ; 30 
la figure 7 est une vue en coupe transversale de la 
tige d 'extension dans le poteau ; 
la figure 8 est une vue de prof il d'une application k 
une remorque porte-v6hicules ; 
la figure 9 est la representation de la trajectoire de 35 
I'extrgmite de la tige d'extension en fonction de la 
hauteur H de levage, organe de levage vu de prof il 
dans ses deux positions extremes ; 
la figure 10 est un graphique comparatif repr^sent- 
arrt la hauteur H de levage en fonction de I'effort EV 40 
du vSrin pour un ensemble de levage conventionnel 
(iigne en traits pointings) et pour I'ensemble de 
levage selon I'invention (Iigne continue). 

I_a pr6sente invention proc&Je tout d'abord de I'id6e 45 
g6n6rale inventive qui consiste k former un ensemble de 
levage en reliant deux organes individuels unitaires de 
levage d'une plate-forme par une liaison de jumelage ou 
par synchronisation de commande des Pigments 
moteurs de cabrage. so 

Elle procgde ensuite de I'id6e g£n£rale inventive qui 
consiste k imaginer de rgaliser chaque ensemble uni- 
taire sous la forme d'un poteau porteur basculant de 
levage mont6 pivotarrt autour d'une base mobile en 
translation par rapport au chassis, relte d'une part k un 55 
bras de soutien moteur articul 6 sur une basef ixe par rap- 
port au chassis et d'autre part k la plate-forme par une 
liaison extensible, de longueur variable en fonction de 
I'inclinaison dudit poteau. 



On d6crira d'aboraun ensemble unitaire de levage 
appel6 6galement ci-apr&s organe individuel de levage 

1. 

II se compose d'un poteau porteur basculant 2 de 
levage articul6 autour d'une base mobile 3 en translation 
par rapport k un chassis 4, d'un bras oblique de soutien 
5 mont6 pivotarrt sur une base fixe 6 par rapport au chas- 
sis 4 et articul6 par une articulation 7 au poteau porteur 
basculant 2. II se compose 6galement d'un element 
moteur, par exemple un v6rin 8 agissant au voisinage de 
I'extrgmrte inferieure du bras oblique de soutien 5. Ce 
dernier se poursuit k I'interieur du poteau basculant 2 de 
levage par une extr6mit6 coud6e 9 relive par une artic- 
ulation 10 k une bielle de pouss6e 1 1 . L'autre extr6mit6 
1 2 de cette bielle est relive par une articulation 1 3 k une 
tige d'extension 14 montee coulissante dans le poteau 
basculant le long d'un profits de guidage 1 5, par exemple 
du type de celui represents sur la figure 7. 

Le poteau porteur basculant 2 pr£sente une fente 
ou lumi&re 16 au niveau du passage de rextr6mit6 du 
bras de soutien 5. Cette fente 16 est bord6e par deux 
oreilles constituant une chape 17 pour le maintien de 
I'axe de pivotement de I'articulation 7 du bras de soutien 
5 au poteau basculant 2. Cette chape 17 contribue en 
plus au renforcement mgcanique local du poteau bascu- 
lant de levage. 

Comme on peut le voir sur les figures, la sortie et le 
retrait de la tige d'extension 1 4 sont automatiques et pro- 
gressifs en fonction de Tangle de cabrage du poteau. 

La tige d'extension 14 sort progressivement de 
I'extrgmrte du poteau au fur et k mesure de la montee de 
celui-ci vers sa position de levage maximale. 

La tige d'extension 14 est enticement rentr6e en 
position extreme basse et sortie k pleine course en posi- 
tion extr§me haute du poteau basculant. 

Lextr6mite coud6e 9 du bras oblique de soutien 5 
est articuiee k la bielle de pouss£e 1 1 et sert de bras de 
levierqui.par I*interm6diairede la bielle, pousse progres- 
sivement la tige d'extension 1 4 hors du poteau basculant 
2 de levage jusqu'a pleine course en position extreme 
haute du levier et du poteau. 

L'extr£mit6 basse du poteau porteur basculant 2 de 
levage est montee pivotante par une articulation 18 sur 
la base 3 mobile en translation, par exemple un coulis- 
seau et plus particuli&rement un chariot 19 se dgplagant 
le long d'une glissi&re 20 fixge en rive sur le chassis 4 
du v6hicule porteur. Ce chariot se d6place de part et 
d'autre de la glissigre 20 lors du basculement du poteau 
errtre ses deux positions extr§mes (figures 6 et 9). 

Af in d'immobiliser le poteau dans une inclinaison, on 
prgvoit un blocage m6canique du chariot 19 par rapport 
k la glissi^re 20. Ce blocage peut £tre effectug k i'aide 
d'un verrou int6gr6 21 dans le chariot, par exemple un 
doigt de blocage effagable 22 s'engageant dans des pas- 
sages ou perforations 23 pratiques dans la glissi&re. 

Ce verrou bloque le poteau en inclinaison en cr6ant 
une triangulation rendant ind£formable I'ensemble 
articute form6 par les articulations 7, 18 et I'articulation 
inferieure 24 du bras de soutien oblique 5. 
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La courfoe (figure 9) montrarHB£uite des diverses 
positions successives (sous la forme de croix) de I'artic- 
ulation d'extrgmitg avec la plate-forme se rapproche 
d'une droite verticale garantissant un mouvement de 
levage par translation quasi verticale. 5 

Elle permet de bien se rendre compte d'un des prin- 
cipaux avantages de invention qui consiste a procurer 
un grand dgbattement tout en garantissant des mouve- 
ments de dgplacement vers le haut quasi verticaux. 

Les courbes comparatives des efforts EV ngces- 10 
saires au vgrin en fonction de la hauteur H de levage 
montrerrt un des autres avantages principauxde (Inven- 
tion. 

A I' observation de ces courbes, on se rend compte 
de remploi optimal de la force disponible FD du vgrin. is 

En effet, I'ensemble de levage idgal peut §tre dgf ini 
comme celui qui exploite la totality de la force disponible 
du vgrin sur I'intggralitg du dgplacement de basculement 
du poteau vers le haut, ce qui se traduirait par la courbe 
verticale FD (force disponible) sur la representation 20 
graphique de la figure 10. 

On peut constater sur les courbes representees que 
la courbe relative a I'ensemble de levage selon la tech- 
nique antgrieure (courbe en pointings) s'gloigne rapide- 
ment de la verticale, alors que la courbe relative a 25 
I'ensemble selon ('invention (courbe en trait plein) reste 
beaucoup plus proche de la verticale. 

Par ailleurs, la hauteur maximale de levage Max1 de 
I'ensemble de levage selon la technique antgrieure est 
largement infgrieure k la hauteur maximale de levage 30 
Max2 possible avec I'ensemble de levage selon I'inven- 
tion et ceci pour un encombrement identique. 

Comme indiqug, i'invention se rapporte ggalement 
k un ensemble double de levage 25 formg de deux 
poteaux porteurs basculants 2 rgunis entre eux au 35 
niveau des bras obliques de soutien par une liaison fonc- 
tionnelle de commande synchronise ou par une liaison 
mgcanique de jumelage. 

Ainsi chaque vgrin 8 actionnant par le bras oblique 
de soutien 5 un poteau porteur basculant 2, est com- 40 
mandg en synchronisation avec son homologue. 

La m§me liaison peut §tre purement mgcanique par 
I'intermgdiaire d'une barre de jumelage 26 reliant mgca- 
niquement entre elles les extrgmitgs infgrieure des bras 
obliques de soutien 5. 45 

La barre de jumelage 26 assure la simultangitg des 
mouvements des poteaux ainsi que le parallglisme 
ngcessaire au bon fonctionnement du levage. 

Comme on le verra ci-aprgs, les poteaux porteurs 
basculants 2 sont religs mgcaniquement entre eux au so 
niveau de leurs extrgmitgs supgrieures par la plate- 
forme de chargement. Celle-ci constitue la liaison mgca- 
nique supgrieure de jumelage. 

On examinera ci-aprgs une unitg routigre, par exem- 
ple une remorque 27, gquipge de deux couples d'ensem- 55 
blede levage selon I'invention, un couple avant 28 et un 
couple arrigre 29. 

La remorque 27 comporte classiquement un train 
roulant 30 dgf inissant un espace appelg classiquement 
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passage de roues 3 1 , un cfiassis 32 terming par un timon 
33. Le chassis 32 porte un plan de chargement inf grieur 
34 et une plate-forme supgrieure 35 pourvue de rallon- 
ges coulissantes avant 36 et arrigre 37. 

Comme indiqug, la remorque 27 prgsente par exem- 
ple deux couples d'organes individuels identiques 28 et 
29, 1'un a I'avant, I'autre a I'arrigre, religs chacun par une 
articulation de pivotement supgrieure 38 et 39 a la plate- 
forme par I'intermgdiaire d'un coufisseau 40, 41 assurant 
le dgbattement ngcessaire lors des manoeuvres ou des 
mises en position incl inge de la plate-forme par dgplace- 
ment le long d'une glissigre 42, 43. 

On peut noter a I'observation de cette figure le faible 
encombrement de part et d'autre du passage de roues 
de I'ensemble de levage, aussi bien a i'gtat reievg que 
replig. 

Par ailleurs, on se rend compte de la trajectoire 
quasi verticale de I'extrgmitg du poteau pendant tout le 
levage. 

II est bien entendu qu'au-dela des moyens dgcrits, 
diverses modifications gvidentes et variantes simples 
entrent dans le cadre de la prgsente invention tel qu'il est 
dgf ini les revendications qui suivent. 

Revendications 

1. Ensemble de levage a grand dgbattement formg 
d'un couple d'organes individuels de levage religs 
entre eux pour I'glgvation et I'abaissement d'un plan 
porteur d'un chargement, notamment d'une plate- 
forme porte-vghicules a laquelle sont articulgs, par 
chacune de leurs extrgmitgs supgrieures, des 
organes individuels de levage se composant chacun 
d'un poteau porteur basculant (2) articulg par son 
extrgmitg infgrieure a un chassis (4), par son 
extrgmitg supgrieure a la plate-forme et en un point 
intermgdiaire a une extrgmitg d'un bras oblique de 
soutien (5), lui-m§me articulg par son autre 
extrgmitg a une base fixe (6) par rapport au chassis 
(4) et actionng en pivotement par un glgment moteur 
en coordination de mouvement avec son homologue 
de I'autre cdtg du chassis, I'une ou I'autre des 
extrgmitgs du poteau basculant (2) gtant articulge 
sur une base mobile (3) en translation par rapport 
au support adjacent, plateforme ou chassis, cara- 
ctgrisg en ce que chaque poteau porteur basculant 
(2) est relig a la plate-forme par une liaison extensi- 
ble de longueur variable en fonction de I'inclinaison 
dudit poteau porteur basculant. 

2. Ensemble de levage a grand dgbattement selon la 
revendication 1 , caractgrisg en ce que la coordina- 
tion de mouvement entre les poteaux porteurs bas- 
culants (2) est rgalisge par une liaison mgcanique 
de jumelage entre les deux extrgmitgs infgrieures 
des bras obliques de soutien (5). 

3. Ensemble de levage a grand dgbattement selon la 
revendication 2, caractgrisg en ce que la liaison 
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mScanique de jumelage^|ries poteaux porteurs 
basculants (2) est une barre de jumelage (26). 

Ensemble de levage k grand d6battement selon la 
revendication 1 , caract6ris6 en ce que la coordina- s 
tion de mouvement entre les poteaux est r6alis6e 
par une liaison fonctionnelle de commande en syn- 
chronisation du mouvement. 

Ensemble de levage k grand d6battement selon la 10 
revendication 1 caract6ris6 en ceque I'extr6mit6 (9) 
du bras oblique de soutien (5) articutee sur le poteau 
porteur basculant (2) se prolonge k Ttnterieur de 
celui-ci pour dtre articul6e k I*extr6mit6 d'une bielle 
de pouss6e (1 1). elle-m§me articul6e k rextr6mit6 75 
d'une tige d'extension (14) coulissant sous I'effet de 
la bielle de pouss6e en mouvements de sortie ou de 
retrait par rapport k I'extr6mrt 6 du poteau en fonction 
de Tinclinaison du bras oblique de soutien et en ce 
que le prolong ement de I'extr6mit6 articul6edu bras 20 
oblique de soutien (5) est interieure au poteau por- 
teur basculant (2) et fait office de bras de levier dans 
un mouvement compost de bielle-manivelle. 



6. Ensemble de levage k grand d6battement selon la 
revendication 5, caract6ris£ en ce que I'extrgmrte (9) 
du bras oblique de soutien (5) qui se prolonge k 
I'interieur du poteau porteur basculant (2) est 
coud6e vers I'extr&nite de la bielle de pouss£e (11) 
sur laquelle elle est articutee. 

7. Ensemble de levage k grand d6battement selon la 
revendication 1 , caract6ris6 en ce que la base du 
poteau porteur basculant (2) est articul6e k pivote- 
ment sur un chariot (19) se d6pla$ant le long d'une 
glissigre (20) et est immobilisable dans plusieurs 
positions pr6d6termin6es le long de ce profile par 
un verrou (21). 

8. Ensemble de levage k grand d6battement selon la 
revendication 7, caract6ris6 en ce que le verrou est 
int6gr6 dans le chariot (19). 

9. Ensemble de levage k grand d£battement selon les 
revendications 7 ou 8, caract6ris6 en ce que le ver- 
rou est un doigt de blocage effagable s'engageant 
dans des passages (23) de la glisstere (20). 

10. Ensemble de levage k grand d6battement selon la 
revendication 1 caract6ris6 en ce que I'6l6ment 
moteur est un v6rin (8). 

1 1 . Organe de levage form6 d'un poteau porteur bascu- 
lant (2), d'un bras oblique de soutien (5) et d'une liai- 
son extensible d'extr6mit6 tels que combines, reltes 
et articu!6s entre eux et aux 6l6ments voisins et tels 
qu'actionn£s selon Tune quelconque des revendica- 
tions pr6c6dentes. 




1 . Lifting assembly with a large range of movement 
formed by a pair of individual lifting members con- 
nected to one another for lifting and lowering a load- 
bearing plane, particularly a vehicle-carrying plat- 
form, to which individual lifting members are articu- 
lated by each of their upper ends, each lifting 
member comprising a pivoting strut (2) articulated 
by its lower end to a chassis (4), by its upper end to 
the platform, and at an intermediate point to one end 
of an oblique support arm (5) which in turn is artic- 
ulated by its other end to a base (6) fixed relative to 
the chassis (4) and is pivoted by a drive member with 
coordination of movement with the homologous sup- 
port arm on the other side of the chassis, one or 
other of the ends of the pivoting strut (2) being artic- 
ulated to a base (3) which can be translated relative 
to the adjacent support, platform or chassis, charac- 
terized in that each pivoting strut (2) is connected to 
the platform by an extensible link the length of which 
is variable in dependence on the inclination of the 
said pivoting strut. 

25 2, Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 1 , characterized in that the coor- 
dination of the movement of the pivoting struts (2) is 
achieved by a mechanical coupling link between the 
two lower ends of the oblique support arms (5). 

30 

3. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 2, characterized in that the 
mechanical coupling link between the pivoting struts 
(2) is a coupling bar (26). 

35 

4. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 1 , characterized in that the coor- 
dination of the movement of the struts is achieved 
by a functional control link with synchronization of 

40 the movement. 

5. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 1 , characterized in that the end 
(9) of the oblique support arm (5) which is articulated 

45 to the pivoting strut (2) extends inside the latter in 
order to be articulated to the end of a thrust rod (1 1) 
which in turn is articulated to the end of an extension 
rod (1 4) sliding under the effect of the thrust rod with 
movements out of or into the end of the strut in 

so dependence on the inclination of the oblique support 
arm, and in that the extension of the articulated end 
of the oblique support arm (5) is inside the pivoting 
strut (2) and acts as a lever arm in a composite con- 
necting-rod-and-crank movement. 
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6. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 5, characterized in that the end 
(9) of the oblique support arm (5) which extends into 
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the pivoting strut (2) is bentlHBds the end of the 
thrust rod (1 1) to which it is articulated. 

7. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 1 , characterized in that the base 
of the pivoting strut (2) is articulated for pivoting on 
a carriage (19) movable along a sliding track (20) 
and can be immobilized in several predetermined 
positions along this profiled section by a locking 
device (21). 

8. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 7, characterized in that the lock- 
ing device is incorporated in the carriage (19). 

9. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 7 or Claim 8, characterized in that 
the locking device is a resettable locking pin engag- 
ing in holes (23) in the sliding track (20). 

10. Lifting assembly with a large range of movement 
according to Claim 1 , characterized in that the drive 
element is a jack (8). 

1 1 . Lifting member formed by a pivoting strut (2), by an 
oblique support arm (5) and by an extensible end 
connection as combined, connected and articulated 
to one another and to the adjacent elements and as 
operated according to any one of the preceding 
claims. 

PatentansprQche 

1 . Hebevorrichtung aus mehreren einzelnen Hebeein- 
richtungen, die untereinander zum Heben und 
Senken einer Ladetragfiache, insbesondere einer 
Fahrzeugtransporter-Ladefldche, mit dieser uber 
jede ihrer oberen Enden gelenkig verbunden sind, 
wobei die einzelnen Hebeeinrichtungen jede eine 
schwenkbare Tragsdule (2) aufweist, die an dem 
unteren Ende mit dem Rahmen (4), an ihrem oberen 
Ende mit der Ladefldche und an einem mittleren 
Punkt mit einem Ende eines geneigten Stutzarmes 
(5) gelenkig verbunden ist, wobei dieser seibst an 
seinem anderen Ende mit einer in Bezug auf den 
Rahmen (4) festen Basis (6) gelenkig verbunden ist 
und mittels eines Treibelementes durch drehen 
unter Abstimmung der Bewegung mit seinem 
Gegenstuck auf der anderen Seite des Rahmens 
angetrieben wird, wobei das eine Oder das andere 
Ende der kippbaren Tragsdule (2) mit einer in bezug 
auf den angrenzenden Trdger mit der Ladefiache 
Oder dem Rahmen translatorisch beweglichen Basis 
(3) gelenkig verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede kippbare Tragsdule (2) mit der Lade- 
fiache mittels einer ausfahrbaren Verbindung 
verbunden ist, deren variable Lange eine Funktion 
der Neigung der kippbaren Tragsaule (2) ist. 



2. Hebevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch geken- 
nzeichnet, daft die Bewegungsabstimmung 
zwischen den kippbaren Tragsdulen (2) mittels einer 
mechanischen Kopplungsverbindung zwischen den 

5 beiden unteren Enden der geneigten StGtzarmen (5) 
verwirkJicht ist. 

3. Hebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch geken- 
nzeichnet, daft die mechanische Kopplungsverbind- 

io ung zwischen den kippbaren Tragsdulen (2) eine 
Kbpplungsstange (26) ist. 

4. Hebevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch geken- 
nzeichnet. daft die Bewegungsabstimmung 

is zwischen den Sdulen durch eine funktionale 
Steuerungsverbindung zur Bewegungssynchroni- 
sation verwirkJicht ist. 

5. Hebevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch geken- 
20 nzeichnet, daB ein Ende (9) des geneigten StQt- 

zarmes (5), mit der kippbaren Tragsdule (2), 
gelenkig verbunden ist, sich bis in deren Inneres 
streckt, urn gelenkig mit dem Ende einer Schub- 
stange (1 1) verbunden zu sein, die seibst gelenkig 
25 mit dem Ende einer Anfahrstange (14) verbunden 
ist, die sich mittels der Schubstange vorwdrts Oder 
rQckwdrts im Bezug auf das Ende der Sdule (2) 
abhdngig von der Neigung des geneigten StQt- 
zarmes verschieben kann und daB sich die Ver- 
Idngerung des gelenkig gelagerten Endes des 
geneigten Stutzarmes (5) bis ins Innere der kipp- 
baren Tragsdule (2) erstreckt und die Aufgabe des 
Hebelarmes in einer zusammengesetzten Kurbel- 
stange Bewegung ubernimmt. 

6. Hebevorrichtung nach Anspruch 5. dadurch geken- 
nzeichnet, daB das Ende (9) des geneigten StGt- 
zarmes, der sich bis ins Innere der kippbaren 
Tragsdule (2) erstreckt, kniefdrmig zum Ende der 

40 Distanzstange (11) hin abgewinkelt ist, mit der er 
gelenkig verbunden ist. 

7. Hebevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch geken- 
nzeichnet, daB die Basis der kippbaren Tragsdulen 

45 (2) fur die Drehbewegung gelenkig mit einem Schlit- 
ten (19) verbunden ist, der sich entlang einer Lauf- 
schiene (20) bewegt und mittels eines Bolzens (21) 
in mehreren vorbestimmten Positionen entlang 
eines Prof ils arretiert werden kann. 

50 

8. Hebevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch geken- 
nzeichnet, daB der Bolzen (21) in den Schlitten (19) 
integriert ist. 

55 9. Hebevorrichtung nach Anspruchen 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (21) ein 
wirksamer Blokkierstieft ist, der in die Durchgdnge 
(23) der Laufschiene (20) eingreift. 
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10. Hebevorrichtung nachf^BPTspruch 1 ( dadurch 
gekennzeichet, daG das Motoreiement ein Hubzyl- 
inder (8) ist. 

1 1 . Hebeeinrichtung aus einer kippbaren Tragsdule (2) s 
einem geneigten StOtzarm (5) und einer ausfahr- 
baren Endverbindung sowie kombinierte, die 
untereinander und mit benachbarten Elementen, 
nach gemaB einem der vorangehenden AnsprOche, 
vertunden und angelenkt sind. 10 
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FIG.3 
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